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Abstrakt: Valná v¥t²ina z nás zapisuje p°irozená £ísla v desítkové soustav¥ s ciframi od 0 do

9. Pro po£íta£e je z technických d·vod· výhodné reprezentovat £ísla v binární soustav¥ s ciframi 0

a 1. A£ jsou tyto dva zp·soby nejroz²í°en¥j²í, nejsou jediné moºné a v £etných úlohách nejsou ani

nejvýhodn¥j²í. Podíváme se, co se stane, kdyº v zápisech £ísel p°ipustíme i záporné cifry.

Výhod záporných cifer zejména p°i násobení si v²iml A. L. Cauchy. Uvaºujeme-li v desítkové

soustav¥ cifry z {−4,−3, . . . , 4, 5}, pak p°i násobení vysta£íme s malou násobilkou do 5×5. Po£ítání
v redundantní binární soustav¥ s ciframi −1, 0 a 1 zrychluje násobení aº o t°etinu £asu. Také

balancovaná ternární soustava s ciframi −1, 0 a 1 má své kouzlo. P°edstavte si, ºe máme bankovky

v hodnotách mocnin t°í, tj. 1, 3, 9, 27, 81, . . . , a ºe máme v pen¥ºence od kaºdé bankovky jeden

kus. Kdybychom pozvali instalatéra a on si °ekl za opravu topení o jakoukoliv £ástku, byli bychom

mu schopni zaplatit za p°edpokladu, ºe i on by m¥l od kaºdé bankovky jeden kus. Matematická

formulace této úlohy zní: Ukaºte, ºe kaºdé p°irozené £íslo lze reprezentovat v balancované ternární

soustav¥.

Krom¥ násobení je nespornou výhodou soustav se zápornými ciframi také moºnost paralelního

s£ítání. P°i klasickém s£ítání se objevuje p°enos, který znemoº¬uje provád¥t s£ítání na kaºdé pozici

nezávisle na p°edchozích. Vysv¥tlíme si algoritmus paralelního s£ítání, který roku 1961 vymyslel

litevský matematik A. Avizienis.

Na záv¥r porovnáme výhody a nevýhody záporných cifer a °ekneme si, kde se v dne²ní dob¥ v praxi

záporné cifry vyuºívají, a odhadneme, jaká je £eká budoucnost.


