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Se soustavami linearnich algebraickych rovnic (LAR) se setkdvame uz v elementarni matematice.
Tam jde ovSem jen o soustavy o malém po&tu rovnic a neznamych (2 x 2, maximalné 3 x 3). Napf.
Najdi redlna x a y tak, aby

3 4+ 2y = 5,

Tr 4+ 6y = 4.

Poznamenejme, ze ¢islim 3,2, 7,6 se tika koeficienty a 5,4 tvofi pravou stranu soustavy, x a y jsou
nezndmé. Takové elementarni soustavy fesili jiz stafi Babylohané a Egyptané 4000 pi.n.l. Cifiané
2000 let pf.n.l. vyvinuli napaditou metodu podobnou Gaussoveé eliminaci pro malé soustavy a uméli
si poradit i se zapornymi ¢isly v mezivypoctech. Tento algoritmus se ale kviili izolovanosti Ciny
nerozsitil. V 7. stol. Brahmagupta definuje nulu a operace s ni, takze od té doby se v soustavach
LAR objevuji i zaporné koeficienty a vysledky. Jesté v 17. stol. neexistuje systematicky algoritmus
feSeni soustav LAR, uméji se Fesit substituci a eliminaci pouze soustavy se stejnym poc¢tem rovnic
a neznamych a navic jen takové, které maji feSeni jediné. V roce 1750 pfichazi Cramer s elegantnim
pravidlem pro hledani feSeni soustav, zaloZenym na praci s determinanty, a Euler si jako prvni uveé-
domuje, ze soustavy LAR nemusi mit jediné feSeni. Kone¢né roku 1811 navrhuje Gauss elimina¢ni
schéma, které umoznuje nachézet systematicky reSeni soustav. Kolem roku 1850 vstupuji na scénu
diky Caleymu matice a kone¢né pak pomoci pojmu hodnost matice podava Frobenius kompletni
popis FeSeni soustav LAR pro jakykoliv pocet nezndmych a rovnic.

Reseni soustav LAR bude jen odrazovym mistkem nasi prace. Postupné se seznamime s rozman-
itymi partiemi linearni algebry a ke kazdé z nich vyrobime zajimavy a uZziteény vyukovy material.

Préce ma celou fadu cili a aspekti:

1. Studium nejraznéjsich oblasti linearni algebry
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Soustavy linearnich algebraickych rovnic
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Linearni geometrie
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Vektorovy prostor, baze, dimenze, soufadnice, podprostory

Linearni zobrazeni
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Vztah matic a linedrnich zobrazeni
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Determinant
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Vlastni ¢isla a vlastni vektory matic
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Skalarni soucin a ortogonalita
2. Seznameni s historii linearni algebry

3. Programy pro FeSeni nejriznéjsich tloh z linearni algebry (od historickych zptisobi az po ty
nejmodernéjsi)

4. Tvorba www stranky, kterd bude vhodnym vyukovym materidlem linearni algebry a bude ob-
sahovat kromeé srozumitelného uc¢ebniho textu také programy ke viem popsanym algoritmtm
a historické i jiné zajimavosti



