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Evoluéni algoritmy

Evoluéni algoritmy vychazi z principii evolucni teorie, pouzivaji se pfi Feseni
optimalizaénich aloh.

Déli se do nékolika kategorii
@ genetické algoritmy
@ genetické a evoluéni programovani

@ evoluéni strategie
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Evoluéni algoritmy

Vsechny algoritmy pracuji na nasledujicim principu:

Definuje se tzv. fitness function, ktera viem prvkim defini¢niho oboru alohy
pfifazuje Ciselnou hodnotu a kterd vyjadfuje "vhodnost" prvku. Optimalni
reseni Glohy pak maximalizuje nebo minimalizuje fitness function.

Postup:
@ v definicnim oboru se nahodné rozmisti urcité mnozstvi nahodnych
jedincii
@ vsichni nebo néktefi jedinci se nahradi novymi podle uréenych pravidel
© soucasni jedinci se ohodnoti pomoci fitness function
@ pokud néjaky jedinec ma pozadovanou hodnotu, konec, jinak opakuj
Velmi obdobné jsou algoritmy Swarm optimization.
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Evoluéni algoritmy

Existuje fada moznosti, jak vybirat jedince, ktefi budou pozménéni
o elitisticky vybér
@ vazeny nahodny vybér
@ hierarchicky vybér
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Evoluéni algoritmy

Vybrané jedince miizeme upravovat dvéma zpiisoby
e mutaci (pozménénim urcitych vlastnosti jedince)
@ rekombinaci (vytvofenim nového jedince kombinaci vlastnosti nékolika
"rodica")
Uzivatel nastavi omezeni pro mozné Gpravy, o pouzitych hodnotach avsak
rozhodne generator nahodnych &isel.
Pro riizné alohy mize byt vhodna jina volba moznych aprav.
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Evoluéni algoritmy

Vyhody

obrovské alohy
necekana reseni

odolnost na lokalni extrémy fitness function

@ neni nutné zcela pochopit Glohu k nalezeni dobrého feseni
@ problém lze dobfe paralelizovat

Nevyhody
@ vypocetni narocnost

obtizna volba vhodné fitness function
témér jisté nenalezne nejlepsi mozné feseni

paralelizace neni trivialni
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Aplikace na obrazova data

Myslenka je inspirovana praci programatora a umélce Karla Simse, ktery se
zabyval vyuzitim evoluénich algoritmi v uméni
http://www.youtube.com/watch?v=JBgG_VSP7£f8

Cilem je aproximovat zdrojovy obraz (bitmapu) pomoci jednoduchych
vektorovych Gtvari. Vyrobime tedy fadu jedincd (riiznych aproximaci) a
nechame je vyvijet, az ziskame dostatecné vhodného jedince.
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http://www.youtube.com/watch?v=JBgG_VSP7f8

Aplikace na obrazova data

Prvni Gspésna implementace - Roger Alsing, 2008
V jeho implementaci
@ soupefil jeden potomek s jednim rodicem
@ jako fitness function byla pouzita suma rozdilt hodnot v jednotlivych
pixelech
@ obraz aproximovala pomoci ¢astecné prithlednych n-thelniki
@ v soucasné verzi pouziva kFivky splines a aproximace obrazku 200x200
trva priblizné 90s
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Aplikace na obrazova data

Na co je dalezité davat pozor

@ jednoduché fitness functions ignoruji detaily, vhodna volba je kvadrat
vzdalenosti

@ systém barev RGB 3patné postihuje vlastnosti lidského oka

@ obzvlasté fotografie obsahuji barevné prechody, které je nutno
aproximovat velkym mnozstvim Gtvard nebo Gtvary s nejasnymi kraji
nebo atvary s prechodovou vyplni

o pokud se algoritmu neda dostate¢na volnost, bude hledat alternativni
FeSeni, kterd témér vzdy lidskému oku pfipadaji jako artefakty

@ fitness function nemusi byt konstantni v ¢ase, s po¢tem generaci se
mdze ménit

@ preprocessing a postprocessing mohou vyrazné pomoci
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Aplikace na obrazova data

Zajimavé implementace

Roger Alsing - Evolisa, prvni projekt svého druhu
http://rogeralsing.com/2008/12/07/
genetic-programming-evolution-of-mona-1lisa/
Screaming Duck Software - vyborné vysledky, €asové naroéné
http://www.screamingduck.com/Article.php?ArticleID=
46&Show=ABCE

Mario Klingermann - komprese do 140 znakd
http://www.flickr.com/photos/quasimondo/3518306770/

Matt Ditton - pouziti mesh-grid
http://vimeo.com/7052067

VecGen - vyuziva kruhy
http://sourceforge.net/projects/vecgen/

Chris Sloetjes - komprese videa
http://code.google.com/p/clam-compression-studio/
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