Sbornik abstraktu
Combinatorics on Words (Décin, May 31 — June 6 2009)

Petr AmbroZ — Rovnice na slovech

Po shrnuti zakladnich kombinatorickych vlastnosti volnych monoidt vyslovime a dokazeme
Defect Theorem a ukazeme jeho disledky pro feSeni rovnice o dvou neznamych nad volnym
monoidem. Daéle poukdzeme na souvislost rovnic o dvou neznamych se systémy
diofantickych rovnic. V zbytku piedndsky se budeme zabyvat ¢astenym feSenim klasické
rovnice X“m y”“n=z"p.

Petr Ambroz — Periodicita a faktorizace

Periodicita je jednou ze zakladnich vlastnosti slov. Cilem této prednasky je predstavit a
dokazat dva nejzékladnéjsi vysledky tykajici se periodicity konecnych slov — Periodicity
Theorem (Fine a Wilf, 1965) a Critical Factorization Theorem (Cesari a Vincent, 1978).

Lubomira Balkova — Soustavy se zapornou bazi

Lidmi nejcastéji uzivana Ciselna soustava je bezesporu desitkova. Pro pocitace je vyhodna
soustava binarni. Rényi vroce 1957 definuje a studuje vlastnosti soustav, kde baze neni
celociselna, ale je to libovolné realné Cislo vétsi nez jedna. Vlastnosti takovych soustav jsou
dnes dobfe znamé. Zna se také cela fada vlastnosti beta-celych Cisel, coz je analogie celych
Cisel pro oecné realné baze, jde o realna Cisla, kterd maji v bazi beta polynomialni rozvoj. Ito
a Sadahiro v minulém roce piedstavili jesté obecnéjsi baze. Studuji rozvoje Cisel i v bazich
iracionalnich a zapornych. V prednasce shrneme, co vSe se zatim o zapronych bazich vi, a
hlavné zminime oteviené otazky, a tedy mozné oblasti naSeho budouciho vyzkumu.

Lubomira Balkova — Vyhody a nevyhody zapornych cifer

Valné vétSina z nds zapisuje pfirozena Cisla v desitkové soustavé pomoci cifer od 0 do 9.
Pocitace uzivaji binarni soustavu a cifry 0 a 1. AC jsou tyto dva zpisoby nejrozsitendjsi,
nejsou jediné mozné a Casto nejsou ani nejvyhodnéjsi. Podivame se, co se stane, kdyz v
zapisech cisel pripustime i zaporné cifry. Na nasobeni ndm pak bude stacit mala nasobilka.
Scitani ptjde zparalelizovat, jak si v roce 1961 v§iml A. Avizienis. Pfi po¢itaovém nasobeni
sciframi -1, 0 a 1 v binarni soustavé uSetiime Cas. Také si ale osvétlime, Ze prace se
zapornymi ciframi ma i sva uskali. Prozradime, kde se zaporné cifry v praxi skute¢né
vyuzivaji a jaka je zfejmé Ceka budoucnost.

Karel Klouda — Symbolickd dynamika a kombinatorika na slovech

Symbolicka dynamika a kombinatorika na slovech jsou velmi izce provazané. Nékteré pojmy
maji v obou téchto pfedmétech rizné ale ekvivalentni definice, pfipadné jeden je specialnim
pfipadem druhého. Projdeme struénym uvodem do obecné na topologii zalozené teorie
dynamickych systéml a posléze se soustfedime na vlastnosti tzv. subshiftt, dynamickych
systému definovanych jako uzavér orbity nekone¢ného aperiodického slova.



Milan Krbalek — Kombinatorické algoritmy pro asymetricky jednoduse vylucovaci proces
ASEP

Pifedvedeme elegantni kombinatorické manipulace vedouci k zéasadnimu zjednoduSeni
exaktnich vysledki pro distribuci vzdalenosti mezi ¢asticemi modelu ASEP. Predvedeme také
nékteré aplikace modelu veetné riiznych alternativ a navrhneme jejich kombinatoricka feSeni.

Jan Mare§ — Jednoduché konecné grupy — klasifikace

Teorie grup se pfirozené¢ vyvinula jako zobecnéni stejné se chovajicich struktur v riznych
matematickych disciplinach, hlavné v teorii Cisel, teorii algebraickych rovnic a v geometrii.
Grupy jsou dnes povazovany za princip hluboko schovany v povaze riiznych jevii. Toto
pfesvédceni je podporovano tspéchem grup napt. pfi klasifikaci krystalit nebo pii popisu
symetrii ¢astic mikrosvéta. V matematice grupy nemusely bojovat o vysluni od doby, kdy
Abel pomoci grup zodpovédél otazku feSeni algebraickych rovnic vy$siho fadu. V
prednasce se zamétime na klicovou otazku teorie grup 20. Stoleti, a to problém klasifikace
kone¢nych jednoduchych grup. PopiSeme jednotlivé tiidy téchto grup, specialné se budeme
veénovat tzv. sporadickym grupam.

Zuzana Masakova — Retézové zlomky definované pomoci beta-celych cisel

Cilem této série prednasek je predvést definici zobecnénych fetézovych zlomkt zalozenych
na aritmetice v soustavé se zakladem zlaty fez, jak je zavedl Julien Bernat. Chceme ukazat
jejich zakladni vlastnosti a formulovat oteviené otazky, které se v této souvislosti nabizeji. V
prvni z pfednasek pfipomeneme definici a zakladni vlastnosti i metody dikazt pro klasické
feté¢zové zlomky.

Predvedeme, ktera Cisla maji konecny a ktera periodicky rozvoj do fetézového zlomku. Druha
z prednasek se zaméfi na nastroje potiebné k zavedeni a zkoumani vlastnosti zobecnénych
zlomkd, specieln¢ aritmetické a geometrické aspekty tau-numera¢niho systému. Bude nés
zajimat specielné pocet zlomkovych mist vznikajici pfi sCitdni tau-celych cisel a také
vlastnosti tzv. Rauzyho fraktidlu tau-celych cisel. Déle se dostaneme k zavedeni tau-
fetézovych zlomka a pomoci Rauzyho fraktalu tau-celych cisel ukazeme korektnost definice.
V analogii ke klasickych fetézovym zlomkim ukazeme konecnost algoritmu rozvoje pro jisty
druh ¢isel a podivame se na otazku, kdy je tau-feté¢zovy zlomek periodicky.

Edita Pelantova — Morfické obrazy Arnoux-Rauzy slov

Budeme studovat nekonecna slova, kterd maji specidlni strukturu levych a pravych
specidlnich faktord. Ukazeme za jakych podminek jsou tato slova morfickymi obrazy
primitivnich morfizmi. Budeme diskutovat moznost zeslabeni pfedpokladl nasich tvrzeni.

Edita Pelantova — Co /ze vidét v Rauzyho grafech

Rauzyho grafy jsou jednim z nejcastéjSich a nejlepSich vizualizacnich prostfedk pro
vlastnosti nekonec¢nych slov. Kromé studia complexity, tedy poctu faktorG dané délky
obsazenych v nekone¢ném slové, a pozorovani vyvoje levych specialnich, pravych
specialnich a bispecialnich faktort, 1ze pomoci Rauzyho grafii popisovat take palindromy,
vztah mezi faktorovou a palindromickou komplexitou a nebo tieba frekvence faktort. Také
lze dobie ilustrovat nékteré symetrie nekone¢nych slov: uzavienost na reverzi ¢i uzavienost
na permutaci pisemen abecedy.



Severin PoSta — Applications of suffix trees

This is a summary talk where we present notion of so called suffix trees, which can be used to
solve the exact matching problem (i. e. finding all occurrences, if any, of short word A of
length n in longer word B of length m) in linear time like classical Boyer Moore algorithms
do, but their real use deserves attention especially in linear time solutions to various many
words problems which are more complex than exact matching: after O(m) operations
(preprocessing time) one is prepared to take any word A of length n and after O(n) operations
to either find occurrence in B or determine that A is not contained in B, that is, searching is
done in time proportional to the length of A, independent of the length of B. We mention
some applications of suffix trees such as finding longest common subword of two words,
finding all maximal repetitive subwords, using trees for data compression etc.

Stépan Starosta — Symbolické dynamické systémy a exkurze do ergodické teorie

Symbolické dynamické systémy byly formalné¢ zavedeny kolem roku 1940 a jsou dnes
vyuzivany v mnoha matematickych doménach. Vyuziti ergodické teorie lze ziskat zajimavé
vysledky naptiklad z teorie ¢isel.

Stépan Starosta — Univerzdlni protipiiklad

Ukolem bude najit protipiiklad k n&jakému (chybnému) tvrzeni o rekurentnich slovech na
konecné abeced¢. K tomu pouzijeme konkrétni nekonecné slovo na nekonecné abeced¢ a
jedno tvrzeni, které si dokazeme. Uvedeme piiklady takovych tvrzeni a jejich timto postupem
nalezenych protipfiklada.

Leopold Vrana — Spojité metody v diskrétni matematice

Kratce shrneme teorii generujicich funkci posloupnosti. Pak na piikladech rGznych
kombinatorickych uloh ukazeme, jak véty o integralech a derivacich, o rozvojich funkce do
mocninnych fad, véty z komplexni proménné a feSeni diferencialnich rovnic jsou
aplikovatelné i v konené matematice. Specidlné se zaméfime na Bernoulliova Cisla a
polynomy, odvodime Eulerovu-Maclaurinovu sumacni formuli, kterou pak aplikujeme na
efektivni vypocet Eulerovy Mascheroniho konstanty gamma a sum nékterych notoricky
znamych rad.



